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Estrutura

Estrutura

1 Nó Central 2 Nó Sensor
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Estrutura

Nó CentralNó Central

1 Nó Central – Componentes:

1 SIM800L - Módulo GSM
2 nRF24L01 - Rádio Frequência

– Protocolo de Comunicação:

1 HTTP
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Estrutura

Nó SensorNó Sensor

2 Nó Sensor – Componentes:

1 DHT22 - Sensor Umid./Temp.
2 nRF24L01 - Rádio Frequência
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Consumo de energia

Soluções via SoftwareSoluções via Software: Envio de dados

1 Nó Central para Nó Sensor
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Consumo de energia

Soluções via SoftwareSoluções via Software: Envio de dados

2 Nó Sensor para Nó Central
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Consumo de energia

Soluções via SoftwareSoluções via Software: Nó Sensor

1 Modo de Power-down

2 Desligar Sensores

3 Modo de Power-down da antena
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Consumo de energia

Soluções via SoftwareSoluções via Software: Nó Central

1 Modo de Power-down

2 Modo de Power-down do módulo SIM800L
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Consumo de energia

Soluções via SoftwareResultados

Nenhuma melhoria significativa!
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Consumo de energia

Soluções via HardwareSoluções via Hardware: Nó Sensor

1 Remoção regulador de tensão

2 Remoção LED Power

3 Alimentação USB 5V
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Consumo de energia

Soluções via HardwareResultados

Consumo:

Ativo: 15.5 mA
Power-down: 0.83 mA

Resultando em uma estimativa de 420 dias para uma bateria de
10.000 mA
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Aperfeiçoamento

Nó CentralNó Central

1 Envio de mensagens em lote

2 Timestamp local do módulo RTC

3 Mensagens salvas no cartão SD

4 Arduino MEGA

5 Protocolos de comunicação:
MQTT, HTTP
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Aperfeiçoamento

Nó SensorNó Sensor

1 Placa Solar

2 Bateria 2.600 mAh
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Nova Estrutura

Estrutura

1 Nó Central 2 Nó Sensor
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Nova Estrutura

Nó CentralNó Central

1 Nó Central – Componentes:

1 SIM800L - Módulo GSM
2 SD Card - Módulo Cartão SD
3 RTC - Real Time Clock
4 nRF24L01 - Rádio Frequência
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Nova Estrutura

Nó CentralNó Central

1 Nó Central – Protocolos de Comunicação:

1 MQTT
2 HTTP
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Nova Estrutura

Nó CentralComponentes

1 SIM800L - Módulo GSM Caracteŕısticas:

Tensão de Operação: 3.7 V - 4.2 V
Pico de Corrente: 2 A
Comunicação Serial

Por que utilizar?

Lucas Esteves Rocha - Bacharelado em Engenharia de Computação

MiCAELA - Mineração de dados para CAracterizar Estados de coLônias de Abelhas Apis mellifera



Nova Estrutura

Nó CentralComponentes

2 SD Card - Módulo Cartão SD Caracteŕısticas:

Tensão de Operação: 5.0 V
Comunicação SPI

Por que utilizar?
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Nova Estrutura

Nó CentralComponentes

3 RTC - Real Time Clock Caracteŕısticas:

Tensão de Operação: 3,3V - 5.0 V
Suporte para bateria
Comunicação I2C
Modelo: DS3231

Por que utilizar?
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Nova Estrutura

Nó CentralComponentes

4 nRF24L01 Caracteŕısticas:

Tensão de Operação: 3.3 V
Frequência: 2 Ghz
Alcance: 50 metros
Consumo (máx): 16 mA
CRC - Cyclic Redundancy Check
Comunicação SPI

Por que utilizar?
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Nova Estrutura

Nó SensorNó Sensor

2 Nó Sensor – Componentes:

1 DHT22 - Sensor Umid./Temp.
2 Balança - Sensor peso
3 nRF24L01 - Rádio Frequência
4 Placa Solar
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Nova Estrutura

Nó SensorComponentes

1 DHT22 - Sensor
Umid./Temp.

Caracteŕısticas:

Tensão de Operação: 3 V - 5.5 V
Consumo corrente: 100 µA

Por que utilizar?

Problemas?
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Nova Estrutura

Nó SensorComponentes

2 Balança - Sensor
peso.

Caracteŕısticas:

Ponte de Wheatstone
HX711

Por que utilizar?

Problemas?
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Funcionamento

Nó SensorNó Sensor

1 Arduino acorda depois de 5 minutos

2 Liga a antena - nRF24L01

3 Liga os sensores

4 Faz a coleta dos sensores: Temperatura, umidade e peso

5 Envia dados coletados para nó central

6 Desliga antena

7 Arduino entra no modo sleep
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Funcionamento

Nó CentralNó Central

1 Verifica, continuamente, se algum dado foi recebido pela
antena - nRF24L01

2 Recebe dado:

1 Aplica timestamp do RTC, SIM800L ou data padrão

3 Salva no Cartão SD

4 Incrementa variáveis de controle de fluxo

5 Caso já tenha recebido dados refentes a 1 hora de coleta:

1 Envia dados para webservice utilizando MQTT ou HTTP
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Considerações Finais
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Considerações Finais

Considerações Finais

1 SIM800L - Módulo
GSM

2 nRF24L01 4 MQTT - QoS
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Considerações Finais

Obrigado!
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